


(1ncr::ac;j.ni: Y.:rrn prc~l : ; r , t i .cn  ~,;!r iin:.t a r e a  . .nd 

s t ; l i ~ i l . ' ! r . i n q  it a t  :iic?l~!er !cvi,] , ;::c: t h e  t w i n  cb,2!;c.r;~os 

i n  a~;r l r .? i !  t : : ra l  :le.ic: r,p:c!cr~t. 7 . r s~c . t -pos lh  :iis~:ssc.s, 

I s ,  ? pcsi? :;crj.o[,z jlinrl:.;,ncc. in :tile w - 7 ~  cf' 

-. a c l ~ i i _ . . i i r : ~  ' i i i s  t v : ~ .  , h i 5  i ~ .  ~.:y i ) i < :  ? a c t  t!~.L.~t, t l ~ , ~ !  t ~ : : s t s  

t ' i t ! i f r  e;i; iiV!;\. o r  d ~ - . t ; r o y  ,i i ~ i j o r  pa!t 0-: t l ; c  ~ : r c : ; : : c t ? . ~ n -  

1.8 to 3:) p2r c c ~ ~ i t  i i i  tck;.;]., j i s t  s.:ili?n :!I;. c rol~r.  2:; i n  

-. . . t l l v  f i e  1 d.  .,.nil; 1 s  rt5yiir.:l.i.;51 t,:, Lc !c::;ir,.:j :c,:,;$ 

I p r c : - i : ~ c t i o i ~  \.ior.L!~, ;~:;.5,:?fl(?/- C T ( , J - : : ~  ~ . , r c ~ ' j  ,;.!:iy , , \ ! i n ,  t o  

> , , tlii: r . ;v;~i;c ,s  c,T t i l a c .  p c s  s (!~,;::r:jab,, ;~,, ,,,, . 
11.) o ~ . ; i o r  t a  ~ ~ : J I , C C  i!,. I::sL;c's ! i j r  :ilt.tc, L v z r ' e t y  

c ! I ! ; ,  ! : i s  0 1  I ,  .-:l3c :,,ri!t;i.ntly i n  

~ s c .  P c s t ? c i d i . i , ,  !jcv~-v; r ,  ; . , I P ,  ,,.,t.ir r.!~:,:it p o v w r i  i : l .  i o o l  

in F , - , r  , L -,l -. c o n l  rol. dcsri':;c. iri~:i,r:,Lvc r::c::2:~~-r!! ? r ; to  

sl . t t ! l :n , . t i  vc a e t i i o d s .  i . ;;>i~irjl I::, t\!e I I S ~  oi* ? ; ' s t i c i d o s  

i n  t ! l>  c o u n t r y  \-!as ~:c~;isl(!rc!d i r ! i : , r d ~ ~ i . v ~ ?  r:t:oi.;t!i. 1'1:ou:jh 

3 .  Lhc n , ; t i ~ ) r a l  f i i ) i . ~ r u s  2.ook :JL<;, z ; : e j~ t j .on  (>f pl ;+r , t  

p c t ~ t a c i l o r !  i : ) r ac . l i ccs  by i n r l i v l d u a l .  f ' a r i ; ~ ~ r s  i s  s t i l l  

a t  s v e r y  low l c v c l .  Eveq ti-,< c:i!e!:ic.:]s i.lr;,?d tir: i-:r~t 

g i v e  f a l l  r , 2 s u l ~ t s  b c c ~ ~ u s e  m<.ny o f  the i i s soc iz : . cd  

ri 'co~nr!~::nJ;itlons a r c  n o t  f ~ l l o \ w c l .  It is c!r.l; c b , ~  tuss 

o f  r i q l i t  c h e a l i c a l s  i n  r i l j i ; l  rlose, .in rii:i,t c l - ;ncc ! i i r<q t ion  

,:nd z t  ric;ht ti .!nr? t l - l ; t  c.fi!:?ci.j.vi:ly c o r ~ t c o l r ,  ! i? \x;:tt; 

i,!i.ndc;;. It i s  i n  t h i s  cor:t:'x.k t h j t  ;, i;t~i;!:i :.f i.cc!,:in- 



OF t h c  s t ~ . : t j y  v;?r_o: 

c o m p o n c n t s  o i  :!l s n t  i ; r o t c c t 5 o n  tec!-.rl.).logy. 

2. l o  d e t e r m i n e  t h e  t c c l ~ n o l o q i c a l  ;jcps ( I d c z a l . i s e d  

n ~ x i n ~ i r n  possible? a d o i k i o n  m i n u s  t;hc i i x t c n t  o f  

. ? d o n t i o n  a l r e t ~ d ! ~  t s k c n  p l . zce )  w i t h  r e ~ ! ~ r : i  t o  

\ . z r iouc ;  c o m p o n e n t s  o f  !.he t e c l - ~ n o l o g y .  

7 -. T o  d c t e r n ~ i n c  t h e  c o n t r i b u t i o n s  o f  d i f i c r c n t  

i ~ c t o r s  t o  t h e  t e c ! i n o l . o ~ j i c a I  gap .  

T h e  s t u d y  p roposcc !  t o  proL~c i n t o  t ie  tc.ck:nol.o- 

cj ic; : l  qaps  and c o n s t r a i n t s  i n  a d o p t i o n  c~f I1li.rlt 

Protection p z a c t i c c s  i n  five 1.-ajor c r o p s  o f  \!.ary;-;l 

c l y  w, c 3 t t o r 1 ,  gr;rm, r a ; ; ~ .  s c e 3  2 n d  n i . s t z r d  and  

I .  - A r n u l t i s t ~ q e  c a x p l i n q  t c c l ~ n i q u ?  wa:, usi!d i n  

s c l c c t i ~ n  of : r ~ a  a n d  ~ ~ ? ~ p o t l c j ~ r l t s  F o r  t h i s  i n v i : s t i , g ; t i . o n .  

I n  th!: f i r s t  L n s t , ? r ~ c c ,  1 : i s s a r  d i s t r i c t  vias 

p ~ ; r p n s ~ : l ~ y  s c l ~ c t ~ : d  i - ~ e c z ~ s c  a!]. t!lc f i v e  crc1K.s s z l c c t e d  

-7cr s t u d y  vwre 8 hi. ma:jor cror:s t l ~ o r c . .  Scc:rn::ly, 'chs  

? ., . .  . 
o f  av:: il. ab1 c i s  rilq 214: i cjn 7 a  CL,. 1 [.I,: 2 a n ?  k l-!u$i I: eel. 12 be 

a 5 i : t tc r  r c p r r s c n t a t i v c  t h a n  r.ny othi.: ( r i l r ; t r i c t - ) .  

o c t  o f  t !~ i .  t o t a l  o f  t<;n, v u i t i i  tkic s z r x  . - .  . ~ , ~ c ! ! ~  . c r o p s  a s  



:;,-..li:ci:i:.in o!' bl.cc!;s !.!,-s 'ol?ow.. :; :I\: ;,::i,,] j . ~ -  )f 

,.. . 
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, , .  , . , .  , . 
\"J'?S c;:i-ri:.cj zui by i ' l , !  .L,~cl ;J32.~~:! . :2 c.:!' [.;.cjL~,~,.,;!. -<'>: ~ . , I ~ ~ # ~ : , , ~ ~ : . L ~ "  

n u 1  t.: t h ~  s i z i .  . I V .  t 1 :  I ,  : t ~ c , c  of 
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j; <.. ,  ...- i! :fir;:$, (j:.,;,.;n 'x3!1 cC,:ji '.,x ,I->. , . 
,,I~L !i;,~;!..?.r?,T ;, 
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,. . it:.; :::::!~y ., i!-~d~a:<!?,I ,  I:!; 1, ,:i.?!:l]L2s t ! - ,k i ! . , t :L  :,:: be 

, I . ! :  I .>,I ,-3>:,'":.: ,! . - i  ..,I, ;:(!; 

i rc>tilct! . : .r~ ; c ~  b;. t l , ~  2 .  . I .:f:::c 

z > : i 2 \ ? ~ :  \!,. s,!;~l<j.! ,.If t ]~)< ;:<:].,:,,. , , I . (  j j ~!2;:(,?i>. I~,. :S(! 

i . : : r l~  ;),~! !;~;,:n L v ~ : , r ! ~ ~ ~ ~ ? . , . ; z  \Oi! rc , i) :..; ::::)-,:ICI, .:! < ~ ; c . , t  ir.r,, 

ti) ; ~ , ? c l t  Y , : l r : , i l y  E:. 'uc:;ti2n, j.i:Lj Z;c,t, ?:si.:.,r~ t.::;;-,::,.,ct, 

5.v) ?.i::r,s i . id i . . j  E x p ~ s u r c ,  't:) :.ir,!: ~!:<.::i?.;.~,ti~:ri, G ', . , r . i c ~ - ; t i -  

c i sm,  . .~.!~irsstr: . :~:! .u?c,  \:iii) :,I:ti.t~!~:>, ~ . I X ~  

i.;%) 1b;1:2w!c ~ l ~ j : .  .>r' ros l - .unr l~ .n t s ,  

: , , . I  t , : . ~ , l s  t 1 t :  r : .  cl;uc: : t i i :#r; ,  

. , .  . :$;.jclt r>r..i;> Q,J,Ic: :>~:: .~?I,  rcs!; :~,rl.,.:nt :,:.Lon ;r>ci ?:: ::.,.:.c:.sr?, 



,?LC! r ; i i r!miy.  

?kc! crop-:/is;: s ? c c i l i c  T i n d i n s s  :~f t,l;u r ; t : ~ j y  

;rc ,::z 11r1cIc:r: 

5, ,,T84', -.- 
- - 1. Out of  t i i d  t o t ~ l  196 f ; r r r rc rs ,  s n l y  /.'(::7.24 

psr c s n t )  sowad s ~ c t l s  f r o a t d d  uril:!, t l i :  5111( i -  

c i d d s .  0T t hem t o o ,  ::n'.y tjirc',: i ~ ~ d  ~ I ; . . I ~  

; , s r c k e : s ~ d  t1.c C ! ~ L ! I , ~ ~ . C ; > ; > ;  :r!;m 1 . 1 . 1 ~ ~  r,j;!,>t. 

:ill z;t!h<~!I:s ,r:'i'!:!.lC?F O ~ J ! ,  .;i:!L!d ~ I ~ T L ? c : > C ! ~  t ? ~ ,  ?;,'(j 

t!~;.  :~lr ; lost  i:i,::::r:u:!.;ivi: s a Y t  s::,$utic:n 

trcLitn:i . : l t  I.:$ t ' l lc  s:!ccl. l ' h e s c  r ; r i l c t i c .  . . r .  werc? 

rcc:)r!i::onricd ;:s l ; r : )~, t :~!~l  ~ c t y j ~ c  r o c ~ s ~ ~ r c z  , , ! : i n s t  

c r s r , t  s h d -  srrut dim-Ja,;.+ of  lm. 

'7 ... T l ~ e  s;r;;yinrj o l  r;!cr~~i~i:r,r~di.ci cki;:c.ir:,>l t c  



. 1 . .  .. - 
:.,,.. ,. ;,,:y , , -  !srt ti, c . , ; , i r ,  I .L'!1& :.,L st .  

I I ; I  I r ; :  t I .  i c  r!f .---- 
i . . r ,C . ,  ,LJL :>k.,s~:,s V P - , ~  , ,- r ~ p ? . r : , ~ L  L y  i75 (:'C2,C23 ; v ~  cent) 

. 1 ( 7 : ! . O C  r;;:r cc.r,!.) I ; r r ~ ; c i : ~ ,  r , ; s ; ; ~ . c . L < , d ? l ~ .  

.,. :!ie t,i:i:,.d i1,ip:ick;:nt ,.:]!:.up nf :8Lci;!-, 1.:. s i , .  ~ C t . 3  

!,all wo.rms, b u t  tiwlr i:ir:idet:ce :!.A ~ ~ [ ! r ~ ~ : : . c d  

l iy cn!y 21 i a r r i a r s  (!':.6:, pcr  c c n t ! .  



,., , . *  [,,:>;.jL,~.ji)! , ~ r  
. ' J  tI1,: .L.r! 1c: ; :c7 (<':4.:::; p,:? cc!:t) 

I ,  r : ;  ; 1 r  r : :  cent-21 

r::t::r;,n , j a : , : : i ~ ~ s .  rk:.:?? i t ~ c  l,:ss, r;j!L [j,::r1.;:>n 

uf user.: c i  inscitj .c5.:lcr.  !-.) cc;ntr:.l !:ir:!: 

i ) c > l l  vi:jrm fcl 1 d;!!.n s!! ; : rphy ( . :  ci 'nl  ) .  

1"r:nii s n r ; , y e d  s:!.,,:i.ri::,?il;. si ,;inst s,,<.t;t::d 

I ~ n l l  '.V?rns. 1iC!'iJ<:.,li:!', in!;2c\jl:j.d~!!3 :,,.?:f-t-r l  

t o  c o n t ~ i r !  p i n k  lj11.1 w > r i n  c i ' i ~ c t ' , v ; ! l  y  ro:ii.l.c!; lec! 

t l ~  1dttc.r ;:j 50. 

-4 -. Amon:; t h e  ?,-rm> r s  wi~,.: went  .fr,r c!.,,.::-:; c ~ l  

c o n t r o l  zf c . ) t t o n  j ; ! l ; i i ~ i - . ,  42.17 p-r cznt .  

v :)nl;. onc  r;k;r~y ar,.ii~-~st t:i;.: rc . iu i~ .c? . l ; : i t .  

:;f tvio. S;i cr:r~d] y, :.'>': , ~F r z s t  .I[ t';,,: !'.!. ({:! 

pis cent Csrr.r::s \!!,: :;~:~;:yc!d .t;v1icL :,:: t l ~ r i c d ,  

i ; s  : : ' ,uci~ 2,; >~:),..:.;: [per C C ~ I :  r j i ~ l  ( t l , ~  s i , ~ : y i ~ ~ ' , , s )  

I.,:, iu;:t;c d!y tjy 9 r ; c  c'~,!:,:ir,.l  unl  y ,  v: ' , ; ic! \ , i , . ! ;  n:>t 

[ i ;>~i : ' : ! l l ]~~ d11i2 .k,., i.1:: i > ~ s : > i \ j l ~  ; : , : ~ X J , > : , S , >  L ! c . . , ] . ( ~ J ~ I ~ c J ~  

2 f i c c t s .  

- .  
4 . Sj.l,;i:s:, t:; t',:: ccsi. , , ~ ; ,  1 ;  r ,  ;:inlr 

i ' v .  I i l l ?  L SC 1,k~1? - ! ' d ! , . : ~ : , ~  

( ; ice  4:' ~jcr .  c c r i t )  ri!:.,-s~:.l;~!:i tti ::nl:, J ~ L  . ; [ ~ : , ; , v i ~ ( j  

~-,( '  8 j . ~ ~ : > t  bile ~ j ~ ~ f ~ ~ l ~ i l j ~ i : ~ ~  c) f  a t ! s ; ; s t  t ioc  

(ninirnun? dds i r , . : k??  C:~T.: ;~I !L '~OU' i n  i.1-.i r i;t~:;!.\ ,. 

+.sl Jl t) .  . - , ' , p : ' ! , ,  ;;nc> t, ktl? r 7. ij9 p;' 1 CL' I ,t 1 3  1:) ;i ,- 

s?;.;.:;L~ t i ' ~ : i c ~ ,  i d  I y n  c  1n3y 

. I  V J ! I _ ~ : ,  i s  i , u t  s t r o n < : l  !; ' ; j r b i d d c n  13.:: Fl;s 

cr,ti-,.;!c?l ~ i ~ i ~ ~ 1  r. . .  sr5r>s .  



, . '. I t l :  !11c rdc:~r,.;;,~,:r.:'i~~: CL:~ , ,~ .C? : ; . JZ .  ,;I.":< r , 
n , r h ;  ;~:!c.:d~:l .{,u ;,11:. r.:: ; :;c? c,.er;:ici. . ls.  ,',I 3 '{,'.,<: 

,,..>v. I .  I;.;,:.:: r;ev:n ~~.?;- . , . . r~ j : ,  .f;.ur,'j 2it11c:. t:l.,.; I:,: c l : .~ ' t s  

, f tl-:? ~ . l ~ , ~ i - : i c : ~ , ~ ~  ::~i:,!, . t ! ~ c  !,cq!d i;l ! : l , ~  ! ~ c ~ t j  

t t,c siil.; or!;c:l.::c. d 1h:, I,!~<:II~ w,: r$2 jlrs -.:llj tr.: ,:tcd 

.. ' , . . I  
. (.I . c1ic;nic; 1s. 
. . c r i r i  r:;c::.:.,:>l, viorc I-iig!il y c?nf l , sor)  

,. . it? , - c i r [ . ~ ~ c t  sr : i ~ ~ ~ l c y . t I : f i c ~ ~ t i o n  o.' I-1.12 c i ' i t - n  



;:"Y c ~ n t )  f r  : t i  -. 1:0 ' , t . i ? o ~  

:-or:,l::c,r; i n s c c $ i c - i d c  5; v:,rr,: '''.-:t.i:.v:;i::>x, S ~ \ ! i n  

a r ~ d  : ' , : . n~c r , : ) . t~~ ib ,~ ! s  LI? , .~~ !  ; I % ,  t -- 1 :;(; r;. !jc: ;)L:>, c , .  nt: ) , 
1.5 ((2.4: pc?:? cc:rit) l l r > l l  ?(5.;?5 pel, c ~ r i t )  : ~ r ; : i e r s ,  

1 : c t i . ; .  i;ll .!.l!<;r cI~err:ic;:! s VJCr,: I n  u s e  

i t !  or11.y id!:' Csrr;,,.r.s. 

3. Tllc r n u s t  co:nmonly I J S ~ : : ~  i n s c ~ c t i c i t l e s  vjerc :!].so 

~ u s c d  i n  op1;imum dcrs;!s by r:iost -f t!x .C.;rln,: r s  ~ l h o l . 2  

l e s s  ccmmrn o r  ilnccr,;:iNrn u n e s  wcrc ~ ~ ~ r : l .  i ~ c - j  i n  

l o w  d:jscs by n o s t  ,,r a l l  c! t1:c i.-j.r,ers. 

. . .  
s n l y  ck ssp;.3yod t : i .  ' c r~p . ' , ; r j . : i~ , ; s t  ' t h i s  p e s t .  

G f . i s  (:1:0,49 I,..!! c e n t )  ~ : ~ p : ; r t i n q  

t i l e  i n i c s t a t i : ) n  of t ! le  bp!st, o n l y  5 f ; , r l ~ e r s  





1 )  j.>l.ol !!.en: !~y .i ]:e Y;: r . 1 ~ 6 :  7 : ) .  . ( 1 ~  f j ~ : 8 z  (: r ;~ , :  c, i. 

. I  I .  ~ ' , t i ~ r - ~ : , r i c  ; r ~ r J  : l i . : , l lcJy ,;i,;p>-,::s - .----- 
, . 

$,,.:L5 rc?,jL!,Tl.eLl k,:; ,?111~,~ ; (5. ,$F, ,>:?r c(::!t; , ::(-.64 
" p r : )  I ( i .  p e r  c ~ ! r i t )  iz;:r;;.;!::;, 



. . f s r r r i e r :~  1j:l:c~d c t .c  :,!:j! I t o  i r i c r ~ t i f v  t!;r:si? 

, . 
i11seas::s. 

6. !to8)or was -tl:e !no:;t pr, ~u!.,r c!,c:.;? i:a! ' : : i \ l l  the 

* ~ : - , i - ~ ~ ~ ; ~ ~  fc,. .. ,;ycc 01, y:..,,<, c >,.,[! c:?,;] , . ,!, .~;t: (.,' 
.-A:.A- - ...- --- .J cgci::.nst 

I i l  T I ,  . by 7 .  ,,,:I. c c r r t )  

f s y x ~ e  2 s  i n  t)~(: y.: ;:?, J 9Cf.>-C$.].. y ' . ~ ~ !  C};SIT,~C-J: 

. . 
\ , i ,:s ;l:r.:lletl i l l  : )p t i l  ;in-, ~ j o s c  :,bc ... c.,- - . . ) , >  - - t ! ~  

o f  tlis cipi;l.ic,::ors (i.it.21 per crri.".), 

7 .  SirniL;.r to ---.-* c~>: ; i ;an  l ; . ; . ! , ~ o ~ q i k y  c,C . I~IL:  .-:,r~r!n~:s 

( 7 1 . 4 3  r;.r ccni ; )  u:,:!: !~ i r , tc  o r  I!!!,:, tj-.,?n 

o n < ? - f o u r < : i  E T  t j ~ o  ~( - ,c t?"~cr~i?r_ l r l  vC.:li.c!r r ip ) : , ?  i n  

- , '  
r ,C ;.ny c o n t r r : ;  : , p  ? . . : I ?  ;:j ;;c.;:sr?: of 

.?;ce 'rid ; , ;~ . : l , ,  , 2. --- - -- -.-. 
. . ., . , , i~.  ?;! .--.- 

, . 
1. b , o n c ,  tl~ie f i v i !  ~ 2 0 : : s  i; , I  d n  .i,~:. s t ' : ! "  : 9 _._ ,,, :); .- t 

hod  t ! ; ~  l i ; ; .s t  11t:z:  : . r o t e c t l o n  !i.olt!c:n. 

I :ov i t .~~cr ,  t i - c  r l ;si : ,sz~ [ u l l y  dor5.n;!t .r .d o v e r  

p r c v e n t i v t '  r r c a s u r o  ~ 5 ; a i n s t  l oc ! sc  ::;cut r':.;s 

a d a p t e d  by o n l y  23 C;,r;:icrs (11.52 pur c e i i t )  

o u t  of  t a t ; l  l9i3 wl.:,; , : ~ i l t i v s ' i c d  :!!-.;!zt c r o p  .--- 

i n  t t ~ e  s t ~ i d y  yi'ijr. 
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I i.: .; c i . 1  !on  oF t!!c L l i c ~ ( !  < I ~ C  !:!:~>s 

:,c po,?tcti I my ,:.s :-):,r,y . I > ,  L:? f;!srv:;:s {: : l . , ' l l  

r!'~ ,v c': r1.t ) ,, 

3 -,. i , v r ,  c , . : :  I 3 ,  ( r'-,c...n r ci 

' I  s t )  w:.s . 1.- ,or ' -r;inti.ori. ,!-! L:. ':!12uql~ 

1 . -  '...:? . T ~ i r r ~ : , s  0. I ! , ~ . . !  p~:: cent) vl:rmrt(:::i :I c5.r 
. , 

. I  c , It. v!~s v::r,; liqht, < r - ! i l  loc:~jl;~.c:~;. 

? ? ? : t r : r a l l y ,  t l l c ' ~ d C n r ~  , t!),: .L:rr:iibr:; :]!.,I nc,t 

}~c:rci.i;/e ;. n~!?.! Lo ' 3  I'or ;.ilo c o r ~ i i o l  uf tllcsc? 

, , 
i . ; .  ~oii;c\~:~r., ; : t ; ~ s ~ . ~ l ;  or,s c;.!-r.sr c ;k i l . j~  

I , !  L1:e cr:>r>. 

1. l'!:?rc. lr.'.:s 1-10 inszct- : .c ; - t  prob]::.~ i n  l:!>cst 
. , i!xcc![,'L o f  l;crn L L L . ~ .  .I-j:c! i r  c ~ L ~ ~ . T I c , '  ~f i;I;:s 

, 8 ,. s t  ! ! l  , J  ', ..!sny ..,s . l i ~  r;ir::lt:?s 
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